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KAJIIIbI EPEXEJIEP

barmapmama Kazakcran PecnyOnukacel binmiM koHE FBUIBIM MUHHCTPIHIH
2018 xpuirbl 31 kazanmarel Ne 600 OyiipeirbiMer OekiTiireH «Korapbl xoHe
JKOFaphl OKY OpHBIHAH KeHiHri OuriMHIH OutiM Oepy OarmapiaMaiapblH iCKe
aceIpaThIH OUTIM Oepy VHBIMAApbIHA OKyFa KaOBLIAAYIbIH YATUIIK KaFuadapblHy
xoHe «KopkeiT ATa ateiHgarbl Kpizpuiopna yHuBepcutet» KeAK skorapel sxoHe
(HEeMece) KoFapbl OKy OpHBIHAH KEWiHT1 OUTIMHIH OutiM Oepy OarmapiamasapbiHa
O11iM anymibLIapIbl KaObLIIay epekect COMKec yKacasbl.

dunocodpus mokropmapel (PhD) Garmapmamacel OOWBIHIIA TOKTOPAHTypara
TYCY €eMTHXaHbI KeJieci OJIOKTapAaH Typaabl xkoHe Oaranay kyiecinin 100-0ammbik
ITIKAJIAChIMEH JKYPTi3iIeni:

EmMTuxasn 0eJiimi bajbl
KKOKBY-HbIH eMTUXaH KOMUCCHUSICHI OKYyFa TycylIiMeH oTkizeTiH | 30
OHTIMeJIecy
Occe 20
binim Gepy Garnapramachl TOOBIHBIH OeliiHi OOIBIHIIIA EMTUXaH 50
CYpaKTaphbl
BapJibirbl/ 6Ty 02J1J1bI 100/75

JlokTopanTypara Tycy emtuxanbina 3 carat 30 munyT (210 munyT) Oepinent,
OHBIH 1IIITHIE:

oHrimenecyre — 20 MUHYT;

acce JKoHe OumiM Oepy OarmapiiaMachkl TOOBIHBIH O€iiHI OOMBIHIIIA e€MTHXaH
CypakTaphiHa >kayanTap ka3yra — 190 munyt (3 carat 10 MUHYT).

JlokTopaHTypara TYCYLIUIep VIIIH JHriMesiecyli «Dcce xkazy», koHe «bimim
Oepy Oarmapiamackl TOOBIHBIH O€HiHI OOWBIHIIA €MTHUXaH CypaKTapblHA jKayarl
Oepy» OJIOKTapbl OOMBIHIIA TYCY EMTUXaHAAPbIH TallChIpFaHFa JEHIH >KOFaphbl JKOHE
(Hemece) »KOFapbl OKY OpHBIHAH KeEHiHIl OuliM Oepy YHBIMAApPBIHBIH apHaiibl
KYpBUIFaH KOMUCCHSICHI OHJIaitH hopMatTa aepoec Kyprizel.

OHriMeJiecy 6TKi3y perjiamMeHTTepi:

v’ OHriMenecyain OeliHexxa3bachl KaTaH Tanam erineni. belinexa3ba mypararTa
KEMIHJIe YIIT JKbIJI CaKTaJIa Ibl;

V' OHriMesecy y3akThIiFbl 6ip ymiTkepre 20 MUHYTTHI Kypaiabl (oHrimMesnecyre 15
MUHYT jKOHE Oaraiayra 5 MUHYT);

v' Binim GarmapiaManapsl TOOBIHBIH OciiiHi OGOMBIHIIA €MTHXaH CYpaKTapbiH
KoHE acce kazyra - 190 munyt (3 carat 10 MuHyT).

v/ OHriMeNecy eMTHUXaH KOMHCCHSCBIHBIH TOpPArachl, MYIIEIEpi KOHE XaTIIBICHI
KOJI KOWFaH XaTTaMaMeH peciMIene/;

v/ OHriMerecy HOTHKECI )KeKe KaOWHETTe <oKibepy»/«kibepmey» (opMmarbiHa
KOpCeTUIe/I].



v’ Tycyui oHriMenecyre KeJMereH >Karjaiifia oHrIMelecy KYHiH KeliHre
KaJIapIpyFa Jkon  Oepimmerimi, 0 Oamnm KOWBUTambl, XaTTaMaMeH peciMaenei.
XarTtamara €MTHXaH KOMHUCCHSCHIHBIH TOpAFrachl, MYIIEIEPl KOHE XaTIIBICHI KOJ
KOSIbl JKOHE JIOKTOpaHTypara KaObUIAay eMTHXAHBIHBIH Kejeci OJIoThIHa
KIOEpIIMEH/IL;

v/ OHriMeecyIeH OTIIEreH TYCYIli MEMIIEKETTIK OiiM Oepy TarncChIphIChI
OOMBIHIIIA OKY YIIIIH KOHKYpCKA JKi0epiaMeii Il )koHe YHUBEPCUTETKE aKbLIbI HET13]1e
KaObUTIaHOANIbI.

OHrimeJsiecyai 0arajay Kpurepuisiepi

OHrIMeNeCy OKyFa TYCYUIIHIH KOCIOM >KOHE J>KeKE KACHUETTEpiH, FhLIBIMU-
3epTTey HEMece SKCHEPUMEHTTIK-3€PTTEY >KYMBICTAPBIH >KYPri3y MNOTEHIIMAJIBIH
Oaranayra OarbITTaJIFaH.

Ne Kpurepuiijiep JeckpunrtopJap Ynaiiiap
1. | MotuBanus Tannanran bb OoiipiHIIIa TOKTOpaHTypaga OKyFa 5
xoHe Oenrimi Oip XKOO-ra Tycyre apHanra
yoxaepai nonenaey. OKynbl asKTaFaHHAH KeHiH
KOCIOM JKOHE )KEKE OCy MEePCIeKTUBAIAPBIH KOpYy.
2 | 3epTTey KY3BIPETTLIIT Benrimi Oip MoHIIK canafarbl FHUIBIMH-3EPTTEY 10
KbI3METI YIIIH KaXETTI 3epTTey JaFIbliapbl MEH
TOKIpUOECIH MEHIEpY.

3. | Kpearusri oitnay CrangapTTel emec oinay, mpoOnemanap/sl, 10
CUTYaLUSIIBIK Mocenenepal HIeIy/11H
IIBIFAPMAIIBUIBIK JKOHE Oarama Tociaepi.

4. | KoMMyHUKaTHBTI O3 Ke3KapachlH KbICKAllla, ©OKUIIl, JOTUKAIBIK, 5

JoNeNAl TYpAe KeTKize Olly, Kallbliay XKoHe
KOPBITBIHJIBI JKacay. Tuiaep i MeHrepy.
EH xen ynai caHsbl 30

JcceHi 0arajayabIH TYpJepi MeH KpuTepuiijiepi
Teopusanbik O1711M, 9JICYMETTIK KOHE JKEKe TOKIpuOe HET131HAe 03 JANIeNIepiH Kypa
Oty KaOUIeTIH/IEe KOPCETUINeH AaHAIWTUKAIIBIK JKOHE MIBIFApMAIIbUIBIK KaOUIeTTepAiH
JICHT€i1H aHBIKTAY YIIIIH 9CCEHIH KeJecl TypJiepl YChIHbLIAIbI:

Jcce TypJaepi Cunarramacsl Jcce KoJs1eMi
MOTHBaIHASITBIK FoutbiMu-3epTTey  KBI3METIHE  BIHTAIAHIBIPYIIBI
YOKIEp Typaibl TyCyuIiHiH monmennepi (research | Kem  nerenne
statement) 250 ce3

FreumeiMu-anamutukanelk | OKyra — Tycymriepre  OobKaMIbsl  3€pTTEYIiH
©3EKTIII MEH 9JliCHaMachlH Herizney (research

proposal)
[TpobnemanbIk- [Tonnik OLTIMHIH ©3€KTi acmekTijepi OOHbIHIIA
TaKBIPBITITHIK ABTOPJIBIK ITO3UIIHSIHBI YCHIHY

JcceHi 0arajay KpuTepuiiepi



Kpurepun Jdeckpunropsriap Bbaan
TakpIpbITHI ama [Macelie TeOPHSUIBIK ACHT eI alllbUIIbI, FRUTBIMA TEPMHUH]IEP MECH 4
oimy VFBIMJIAP/IBI IYPBIC KOJIJIaHa OTHIPBII, OPTYPJIi KO3ePACH AJIbIHFaH
aKnapaT KOJIIaHbLIIbI
MaocereHi anrya e3iH1iK Ke3Kapac (YCTaHbIM, Ke3Kapac) YChIHBUIFaH 4
Herizney, ToIeIepaiH 00Tybl, ce0en-canaapiablK OaliTaHbICTap bl AHBIKTAY, 4
nonenaey 0a3achl PKEKeIeH KaIbIFa, )KaJIblIaH JKeKere JeiiH oinay KabieTi.
KoMIO3UIUsIIbIK, [KOMITO3UITUSUTBIK TYTACTBIKTBIH OOTYBI, SCCEHIH KYPBUTBIMIIBIK 4
TYTaCTBIFbI )KOHE |[KOMITOHEHTTEPiHIH JIOTUKAIBIK OalIaHbIChI, KOPBITBHIHIBLIAP MCH
KETKI3Y JIOTHKACHI PKAIIBLIAY IBIH 00JTYBI
Ceiiney aKaJIeMUSUIBIK JKa3yAbIH KOFaphl JICHIeHiH KOpceTy (CO3/iK, FRUTBIMU 4
MOJICHUETI  [TEPMHUHOJIOTHSIHBI O1Ty, rpaMMaTHKa, CTUITMCTHKA)
EH korapbl 621 20

Binim Oepy 0arpapiaamanapbl TOOBIHBIH OeiiiHi 00HbIHIIIA eMTHXAH KYPbLIBIMbI M€H Ma3MYHbI

DJIEKTPOHIBIK

eMTHXaH OuJieTi 3 cypakTaH Typajbl:

bJaokrap

Cypakrap cunarsbl

bann

1-1m1i cypak

TEOPHSIIBIK — TEOPHSUTBIK OLTIMHIH JIEHT€i1 MEH )KYHUETLIIriH
aHBIKTaNU bl

10

2-m1i cypak

MPAKTUKAIBIK — (PYHKIIMOHAIIBIK KY3bIPETTUTIKTEPIiH
KAJIBINITACy IOPEXKECiH amasl (MOHIK canaaa SIicTep/,
TEXHOJIOTHSUTAPBI )KOHE dicTeMeNep Il KoyjiaHa oury

20

3-m1i cypak

3epTTEJIeTIH IIOH cajlachlH KYHell TYCIHY/I, 3epTTey dicTeMEC]
(Ky#iemiK Ky3bIPETTUTIKTEp) calaChlHAaFbl apHaibl OiiM i
alapl.

20

EH xorapbl 6211

50

JIEKTPOHABIK eMTHXAaH OWJIETIHIH CypaKTapbIHA ’KayanTapAbl 0arajay

KpuTepuiliepi:

Cypak

Bbaranay kpurepuiiiepi

Bana

1-mm1 cypak

3epTTEJIETIH NOH/IIK CaJlaHbIH HET13r1 NpolecTepid 0Lty Il
KopceTeli; MOCeNeH H alllbuTy TePEHAIri MEH TOJIBIKTHIFbI

TAJIKBUTAHATHIH Macesie OOMBIHIIIA 63 OHBIH JIOTUKAIIBIK JKOHE
JIOMeKTI Typae oiunaipesni

TYKBIPBIMAAMAJIBIK-KaTCTOPUAJIBIK allllapaTThbl, FHIJIBIMU
TCPMHUHOJIOTUSHBI MCHI'CPI'CH

KopbITbIHABI

2-1111 cypak

MIOH/IIK caJlaJlaFbl MOCeNeNepl MEIyAiH 9TICTEePiH,
TOCUIIEPiH, TEXHOJIOTUSIIAPBIH KOJIaHAIbI

KYOBUIBICTap Ibl, OKUFAJIAP/Ibl, TPOLIECTEPAl TJIEIACH 1,
CAJIBICTBIPAJIBI, KIKTEHI1; MPaKTUKAIIBIK JaFAblIapFra
Heri3)1enreH KOpI)ITI)IHI[I)IHap MCH mannmnaynap >1<aca171)11>1

TYPJIi K©37epCH aablHFaH aKIapaTThl T IANIbI

KopbITbIHABI

20

3-1m1i cypax

TEOPHSUIBIK JKOHE MPAKTUKAJIBIK d3ipJieMeNep/ii, FhIIIBIMU
TYKbIpbIMIaMasIap/Ibl )KOHE FhUIBIM JJaMYybIHBIH Ka31pri
3aMaHFbl TEHACHIUAIAPBIH CbIHU TYPFBIIAH TaJIIal bl )KOHE

Oaranaipl




MOHJIIK OUTIMHIH HETi3T1 MoceNeNepiH TYCIHAIpy e 7
OMICTEMEITIK TOCIIIEPi CHHTE3ICH /I
MPOLECTEePIi, KYOBUIBICTAPAbI, OKHFATAPABI TAIIAY 1A 6
cebenTik OalIaHbICTap bl Al b
KopbITbIHABI 20

EHn :korapbl 6211 50 o6aun

MamaHabIK 0OMBIHIIA OKYFA TyCyre apHaJfaH eMTHXaHHbIH MaKcaTbl MeH
MiHJeTTepi

JlokTopanTypara Tycy eMruxaHblHbIH Makcatel  8D01515-«Xummus»
JIOKTOPAHTHI OarbIThl OOWBIHINA >KOFAphl MaMaHJaHFaH OlTiMIe JalbIHIIBIFBI
MemiiekeTTKIK O11iM CTaHIapThl OOMBIHIIIA €MTHUXaHFa JAWbIHABIK TaJlanTapbIHbIH
camna MeH JIeHreliHIH coiikec 001ybl )xoHe 8D01515-«Xumus» 1O0KTOpaHThI OaFbITHI
OOMBIHIIIA EMTHXaH TaIlCHIPYUIBIHBIH HET13T1 OUTIM OarmapiamMachkl OOMBIHIIIA OKYBIH
YKAIFACTBIPY YIIIIH MAMaH/IaH IbIPbUTFaH JAHbIH]IBIK

JlokTOpaHTypara Tycyre yMiTkepJiepaiH JalbIHABIK JeHIelIepine
KOMBLIATBHIH TAJIANITAP
«XuMHs» MaMaHAbIFbl OOMBIHINIA OKYyFa TYCKICI KEJETIH YMITKEpIepaiH
Keneciged OuriMaepi, OUTKTUIIKTEpl MEH JaFjblUiapbl, TBOPYECTBOJIBIK >KOHE
AMOIMOHAJIBBIK-0aFNIBIIBIK TOXKIpHOeepl Oipire Kejie XUMHUSHBIH TYWIHIIK JKOHE
MIOHJIIK KY3BIPETTUTIKKE KOCKAH YJieci 00Ty KaXeT:

- aTOM-MOJICKYJJIBIK UTIMHIH HEri31H, XUMHSHBIH HETI3T1 CTEXUOMETPHUSIIBIK
3aHJIapPBIH KOHE OJIAPBI XUMUS €CENTEPiH IMIBIFapFaHa KoJiaaHa oy,

- QTOM KYPBUIBICHI TCOPHUSACHIH 01Ty >KOHE MEPHOITHIK 3aHIbI KOJJIaHA OTHIPHII,
Ke3 KEJIT'eH 3JIEMEHTTIH AJEKTPOHBIK KOH(UTYpaLIUSChIH kKa3a Ol1y;

- DJIEMEHTTEP MEH OJIAPJIbIH KOCBUIBICTAPBI KACHETTEPIHIH MEPUOITHIK KECTCHIH
TONTapbl MEH NEPHOATAPHI OOUBIHIIIA ©3TEPYJIEPIHIH KaJIbl 3aHIbUIBIKTAPBIH OLITY;

- XUMHSUTBIK, Oaiinanbic TeopusiapbiablH (BB, MO) Herisri karuganapbiH OuTy
YKOHE OJIap/Ibl JKal TOMO- KOHE TeTEePOHYKJIICAPJIBIK MOJICKYJadapaaFrbl XUMUSIIBIK
OaltIaHBICTBIH TAOMFATHIH CUIIATTAY YIIIH KOJaaHa Oy,

- XUMHUSUTBIK TIPOIECTEPiH KYPYIHIH HETI3T1 3aHIbUIBIKTAPbIH 01Ty (XHMMUSIIBIK
TEPMOJIMHAMHUKA MEH XHUMHSUJIBIK KHHETHKA) J>KOHE OJIapAbl KOJJaHa OTBIPHII,
XUMUSIIBIK PEeaKIUsIap IbIH JKYPY MapTTapbl MCH BIKTUMAJIIBIFBIH aHBIKTAK 01Ty,

- TOTBIFY-TOTBIKCBHI3[IaHy peaklMsIapbl TEOPUSICHIHBIH HET13T1 KaruaajapblH Ol1y
YKOHE OJIap/IbIH CTEXHMOMETPUSIIBIK KO3 ULIMEHTTEpIH Taba O1y;

- JJIEMEHTTEpP MEH OJIapJbIH MAaHBI3IbI KOCBLIBICTAPBIHBIH (DH3UKAIBIK JKOHE
XUMUSIIBIK KaCUETTEPiH, COHBIMEH KaTap OJlapAblH KOJIaHBLTYBIH O1ITY;

- MeTaNIapAblH TaOUFraTTa Ke3AE€CyIHIH HEr13r1 TYpJepiH, OJlapabl ady IbIH HEeri3ri
OMICTEpiH Oly;

- KOMIUIEKCTI KOCBUIBICTAPJBIH HETI3T1 KJIACcCTaphiH, OJapJblH KYPBLIBIMBI MEH
XUMUSIIBIK OaiJIaHBICBIHBIH, TaOWFATHIH, OJApIbIH (PU3UKAIBIK >KOHE XUMUSIIBIK
KaCHUETTEPiH, HOMEHKJIATyPaChIH XoHE KOJIAHbUTYBIH Ol1y;



- BJIEKTPOXUMHUSI Heri3epl MeH Dapanield 3aHAapbIH JKOHE OJIapIbl AIEKTPOJIU3Te
OallJIaHBICTHI €CeNTePl MBbIFapyFa KoJijaHa o1y;

- KaYIICI3iK epekesiepiH eCKepPe OTBIPHIN, XUMUSIIBIK SKCIEPUMEHTTI JalbIHI»
KOHE OTKi3e olry;
- OpraHUKaJIBIK KOCBUIBICTAPABIH KYPBUIBIC TEOPUSCHIH OUTy >KOHE OJapIbIH
MaHBI3IbI KAaCUETTEPiH OOJDKa OLTy;

- OpraHWKalbIK pPEaKIMsUIapAbIH HETI3T1 THIOTEPIH JKOHE OJapAblH XKYpY
mapTTapbiH 011y,

OpraHUKaNBIK  KOCBUIBICTAPJBIH ~ HErI3rl  KIACCTApbhIHBIH  apachIHIAFbl
IeHETUKAJIBIK OailIaHBICTHI 01Ty,

- OpPTaHUKAJIBIK KOCBUIBICTAPABIH HET13T1 KJIACCTAPhIHBIH HOMEHKIATYPaChiH OLTy;

- Oenriai Oip KacueTTepl 0ap XUMUSIIBIK KOCBUIBICTAPbl CUHTE3/CY/IH HET13r1
OPUHITUNTEPIH OLITY;

- OKBITYIbIH JUJAKTUKAIBIK >KYWECIHIH HEri3rl KOMIIOHEHTTEPIH XKoHE €H
MaHBI3/Ibl JUJAKTUKAIBIK MPUHITAIITEP/l 011y,

OpTa J>KOHE JKOFapFhl MEKTENTE XHWMHSIHBI OKBITYABIH Ma3MYHBIH TaHIAy
NPUHIUOTEPIH 01Ty,

- IOCTYPJIl JK9HE OCBI KYHT1 OKY KypaJlJapblH (KOMIbIOTEp, IHTEpaKTUBTI TaKTa,
HNuTepHeT KoHe T.0.) KogaHa o1y,

- Kazakcran PecnyOauKachIHBIH OpTa jKOHE JKOFapbl MEKTENTErl OKY MpPOLECIH
PETTENTIH €H MaHbI3 bl HOPMATUBTIK-KYKBIKTHIK JOKYMEHTTEPIH O111y;

- XuMUSIIBIK 0111 6epy 1aMybIHBIH OYKIJIQJIEMIIK TCHACHITUSIAPBIH O1TY;

- OpTa MEKTEN XUMHUS MOHIHIH OKY-9/IICTEMEIIK KOMIUIEKCIH KypacThipa Oiy;

- XUMHUAJIaH cabak Oepe, MPaKTUKAJIBIK KYMBIC KYPri3e KoHE oJlapFa capamnTrama
Kacai ouy;

- XUMUSTHBI OKBITYJIBIH OChl KYHT'1 TEXHOJIOTHSIIAPBIH KOHE OHBbI ca0aKTa KoJiaHa
ouny;

- MEKTENTIH XUMUS KypChl €CENTEPIH IIbIFapa OuTy;

- XUMUSHBI OKBITY HOTHXKEJIEpIHE JUArHOCTUKA jKacai Ouy.

Bisim Oepy OaraapiaMacbhbIHbIH IPePEeKBU3UTTEPI

- «beopraHuKaIbIK XUMHSI TEOPHUSITBIK HET131epi»;

- «DNEMEHTTEP XUMUSCHI»;

- «OpraHuKaIbIK XUMHASTHBIH TEOPUSITBIK HET1311epin;

- « OYHKIIMOHAIBIBIK TYBIHIBUIAP XUMUSICHDY;

- « XMMUSIHBI OKBITY 9J[ICTEMEC».

EMTHXaH TaKbIPBINTAPBIHBIH Ti3iMi
BeiiopranukajbiK XUMHSAHBIH TEOPUSIIBIK HeTi3Aepi» MoHi

ATOM MOJIEKYJAJNBIK LIiM

XMMHUSIHBIH Heri3ri TYCiHIKTEpPI MEH CTEeXHOMETPHUSJIBIK 3aHAAPbI.
DOKBUBAJICHT, SKBUBANEHTTIK (DaKTOp, HKBUBAJICHTTIH MOJISIPIBIK MAaccCachl.
DOKBUBAJICHTTEp 3aHbl. ATOMJBIK JKOHE MOJIEKYJalbIK Maccajaplbl aHbIKTay
oxicTepi. XUMUSUIBIK €CEnTeyiep.
ATOM KYpPBUIBICBI. ATOM KYPBUIBICBIHBIH KYPAEIUIITH JANIEIACHTIH ToKIpuOenep.
PannoakTUBTUIIK JKOHE pAJMOAKTUBTIK bIAbIpay 3aHbl. M3otomnrap. SAaposibik



peakiusiap. ATOMIBIK criekTpiep. . PesepdopareiH Toxipubenepi. AToMm
KypbuUTbICHIHBIH H.bop Teopusicbl. KBaHTTBIK TeOpusSHBIH HEri3ri uaesiapbl. KBanT
carnapsl. Ken a/1eKTpoH bl aTOMAAPIBIH OpOUTAIBIAPBIHBIH AIEKTPOHAAPMEH TOTY
NPUHLIUNITEP1: DHEPTUSIHBIH MUHUMYM NpuHIuMi, [laynn npunnumni, XyHa epexeci,
KireukoBckuii epesxenepi.

IlepuoaTbIK 3aH MeH NEPUOATHIK :xkyHe. [leproatsik 3aH. ATOMIApIbIH
AEKTPOHIBIK  KYpbUTBIMBI  JkoHe J[.Ml.MeHneneeB kacaraH d3JIEMEHTTEPIiH
NEPUOITHIK Kyieci. AToMIap MEH HWOHAAPIbIH MEPUOATHl TYpPHE€ 6©3TepeTiH
KacueTTepl.  DJEeMEHTTEpJIH  MEPHUOJTHIK  KECTeCIHIH  Herisri  TypJiepi.
XuMHSUIBIK ~OailJIaHBIC JKOHE MOJIEKYJAJNAPAbIH KYPbUIbICHI. XUMHUSIIBIK
OaillaHbICTBIH  epTepekTeri Teopusinapbl. Jlptonc mnen Koccenb Teopusuiapsl.
KoBanenrrik Oainaneic. [aiitinep meH JIOHIOHHBIH KyMBICTapbl. BaneHTTIK
OaitmaHbpic  omici. ATOMIBIK OpOUTAIBAAPALIH THOPUATEHYl Typasbl TYCIHIK.
['mnecnin  OoMbIHINIA MOJEKyJIadapAblH KEHICTIKTErl MimHaepl. MoJeKyaanbiK
opOutansaap oaici. Monnpik Oaitinansic. Metannbik Oaitiianbic. CyTEKTIK OalaHbIC.
Monekymaapaisik acepiiecyiiep. Ban-nep Baanbc kymrepi.

XUMHSUIBIK ~~ peakuusijiap JKYPYiHiH Heri3ari  3aHABLIBIKTAPBI.
TepMoAMHAMUKAHBIH ~ HETI3TT  TYCIHIKTEpT MeEH 3aHjaapbl. TepMOXUMUSIIBIK
TeHaeyep. I'ecc 3aHpl )koHE OaH IIbIFAThIH canaapiap. beprno-ToMceHn npuHUuII.
OHTponus Typaibl TYCiHIK. TepMOJAMHAMUKAHBIH €KIHII 3aHBIHBIH CTaTUCTUKAJIBIK
cunatel. bonbiman dopmynacel. XUMHSUIBIK PEAKIUSIAPABIH KYpPY OarbIThIH
aHBIKTAUTBIH (pakTopyiap. EH MaHBI3IbI TepMOAMHAMUKAIBIK (QyHKIusap. ['u6oc
AHEPTUACHl. XUMUSIIBIK TTOTEHIIMAI Typajibl TYCIHIK.

XUMHSAJIBIK KHHETHKA KOHe Teme-TeHAiK. XUMUSIBIK pPeaKIUsSHBIH
KBUITAMIBIFBI J)KOHE KOHE OFaH dcep eTeTiH ¢akropiap. KoHIeHTpausHbIH acepi.
opekerTecyln Maccanap 3aHbl. TemmeparypanblH ocepi. Bant-T'opd epexeci.
AKTUBTEHIIpY 5SHeprusicel Typanbsl TyciHik. C. Appenuyc TteHaeyi. Karamus.
Karanuzatopnap xoHe mnHruouropnap. KalTeiMabl )KoHE KaWTHIMCBI3 peaklMsIap.
XUMUSJIBIK TeNe-TeHIIK XoHE ofaH ocep ereTiH (akropnap. Jle-lllarense-bpayn
TIPUHITUII.

Cy. ucnepcrik :xyiieaep. Epirtinginep. Taburartarsl cy. CynbiH
GU3MKaNIbIK KoHE XUMMsUIBIK Kacuertepi. CyablH aHOMAaNbJBIK KacHUEeTTepi.
Hucnepcrtik >xyienep. EpiTiHAIepaiH KypaMblH CUIATTAy SICTEPl: MaCCaIbIK
yJiec, KeJIeM/IIK YJIeCC, MOJIPIBIK YJIeC, MOJISIPIBIK KOHIIEHTPAIUsl, SKBUBAJICHTTIH
MOJISIPJIBIK ~ KOHLEHTPALMSACHI, THUTP, MOJSJIBIBIK KOHUEHTpaUus. 3aTTapblH
epirimriri. EpirimTik KucbIkTapbl. KaHbIKKaH, aca KaHBIKKAH JKOHE KaHBIKIAraH
epitigauiep. Epy mporeci kesinme OaiikanaTeiH KyObuabicTap. ['maparrap MeH
KpucTauioruaparrap. EpitiHauiepaid (U3NKaIK >KOHE XUMHSUIBIK TEOPHUsIaphl.
DJieKTpoauTTep epitinainepi. Kelmkpimap, Heri3aep koHe Ty37ap epiTiHALIepl
KACHETTEPIHIH EPEeKIIeMKTEPl. DJIEKTPOIUTTEPAIH CYWBITBUIFAH €pITIHAIIEPIHIH
KOJUIMTATUBTIK KACHUETTEpl KOHE OJlapJbl €pireH 3aTTapAblH MOJIEKYJIaJbIK
MaccaaapblH aHBIKTAY YILIH KOJIIaHy.
Epitinainepaiy  ¢usukanslk  Teopusicbl.  C.AppeHUYCTBIH  3JEKTPOJIUTTIK
nucconmanusiiany teopusicbl. . KabmykoBThIH sxyMbIcTapbl. MOHIBIK peakuusiiap.
Hucconuanusinany Jgopexkeci jkoHe KOHCTaHTachl. EpiTiHauiepaeri UOHJBIK Tere-



tenaikrep. CyabiH nauccouuanusianybl. CyTekTik kepceTkim. KpIIKbUIIbIK-
HEeri3aiKk  wHAWKaTtopiap. Epirimrik  keOeWtiHmici. Ty3mapablH — THAPOJIH3I.
['uaponuzaeHy aopexeci xoHe KOHCTAHTACHI.

ToThIFY-TOTBIKCHI3IaAHY peakuusiapbl. TOTBIFY-TOTHIKCHI3AHY
MPOIIeCCTepl TEOPHUSICHIHBIH €H MaHBI3ABl VFBIMIAPBL. | OTBHIFY-TOTBHIKCHI3IAHY
peaKIMsUIapBIHBIH ~ HET3T1  TUnTepi.  TOTBIFY-TOTHIKCHI3AHYy  PEaKIUsIIaphI
Kod(hpHUIMEHTTEPIH TaHAAY OMICTEPi: AICKTPOHIBIK OalaHC OMICi JKOHE KapThUIaM
peakIusiap 9JIicl.

DJIEKTP KO3Faylibl KYHITep. DIEKTPOATHIK NoTeHnuanaap. HepHct Tenaeyi.
["anbBaHUKANBIK 3JEMEHTTEP. DJEKTp Ko3rayuibl Kymrep. CTaHAApTTHIK TOTHIFY-
TOTBIKCBI3IaHY TMOTEHIMANIAPBIHBIH ~KATapbl JKOHE OJaH IIbIFAThIH HET13r1
MPaKTUKAIBIK KOPBITHIHABUIAD. [‘albBaHUKANBIK AJIEMEHTTEPIIH KOJAAHBLIYHI.
Koppo3us xoHe 01aH KOpFaHy 9JICTepl.

Kommiekeri KocbuibicTap. KOOpIMHAIMSUTBIK  TEOPUSTHBIH €H  MaHBI3/bI
TyciHikTepl. KoOMIUIEKCTI KOCBUIBICTApABbIH HETI3r TUNTEPI MEH arally XKyiecl.
KomrmuiekeTi  KOCBUIBICTApJbIH, ~ KEHICTIKTErl KYPBUIBICBI MEH  HM30MEpUSCHI.
KommiekeTi  KOCBhUIBICTApAaFbl XUMUSIIBIK OailJIaHbICTBIH TaOuraThl. BajaeHTTIK
Oaitnanbic omici. Kpucranaelk epic Teopusichl. d-opOUTanbaaplblH TETPadIPIIiK
YKOHE OKTadJIpJiK epicte xkikTenyl. JKikreny 3Heprusicbl. CIEeKTpOXUMUSIIBIK KaTap.
JlurannanapabiH e3apa acepi. Uyraes epexeci.

«Juementep xumuscbD» NMAIHI Cytek. CyTek, anbiHybl, (PU3MKAIBIK >KOHE
XUMUSUIBIK  KacuerTepi, KoiaanbUlybl. CyTekTik TexHojorusa. Cy >KOHE OHBIH
aHoMaJbJIbIK KacuerTepi. CyabiH TaburaTTarbl aiiHaIbIMbL. CyTeK MEPOKCUIl, OHBIH
aJBIHY B, (DU3UKAJIBIK )KOHE XUMUSIIBIK KACUETTEP1, KOJIIAHBLTYHI.

7 Tom »3jeMeHTTepi. [amoreHmepiaiH >Kaimbl cUMaTTamMachl, TaOWFaTTa
Tapadybl, alblHy KOJIJAApbl, (PUMKAIBIK JKOHE XHUMHSJIBIK  KacHETTepl.
["amorenaepAiH CyTeKTi KOCBUIBICTapbl. Ty3 KBIMIKBUIBI JKOHE OHBIH TY37aphl.
["amorenaepAiH OTTEKTI KOCBUIBICTApbl: OKCHATEPl, KHIIIKBUIIAPHI KOHE OJIAp.IbIH
Ty3aapbl. lajmoreHiepliH  KoHE  OJAapAblH  MAaHbI3[bl  KOCBUIBICTAPBIHBIH
KOJIIAHBLITYBI.

6 Tom 3yneMeHTTEpi. 6 TON 3JIEMEHTTEPIHIH >Kaimbl cunarramachkl. OTTeEK,
OHBIH aJIBIHy JKOJIAphl, (DU3UKAIBIK KOHE XUMHUSIIBIK KACHETTEpi, KOJIaHBLTYHI.
O30H, OHBIH aJbIHYBI, (PU3UKAIBIK JXOHE XUMUSIIBIK KacHeTTepi, KOJIaHBLTYHI.
KykipT, OHBIH anblHy >KOJJIAphl, (U3UKAIBIK JKOHE XUMUSJIBIK KacuerTepi,
KOJAaHbUTybl. KYKIpTCyTEK, OHBIH ajblHYybl, (U3HKAIBIK JKOHE XHUMHSIIBIK
KacwerTepl, KoyimaHbutybl. EH MaHBBAB Ccynbuarep, oJapiblH albIHYHI,
bU3MKaIBIK KOHE XHUMMSUIBIK KacueTTepi, Koimaueutybl. Kykipt (IV) oxcuni,
KYKIPTTi KbIIIKBLUT JkoHE cynbdurrep. Kykipt (VI) okcnmi, KyKipT KbIIIKBUTBI KOHE
cynbarrap. Oneym. EH maHbBBAbBl Ccynbdarrap koHE OJIapAbIH KOJIAHBLTYHI.
THOKYKIPT KBIIIKBLIBI KoHE THOCYIb(aTTap. HaTpuii THOCYIB(hATHIHBIH XHMHSITBIK
KacuerTepl. KyKipTTiH rajioreHaepMeH KOChUIbICTAPHI.

5 Tom 3jieMeHTTepi. 5 TOM 3JIEMEHTTEPIHIH >Kajlbl cUMaTTaMmachl. A30T,
OHBIH aJIBIHYBI, (DU3UKAIIBIK KOHE XMMHSUIBIK KaCHUETTEpi, KOJAaHBLTYybl. AMMHAK,
OHBIH aJILIHYBI, (U3HKAJIBIK KOHE XUMUSIIBIK KAaCHETTEpi, KOJAaHbLUTYbl. AMMOHHN
Ty37apel. [UapasuH, TUAPOKCHIAMHUH, a3UACYTEK. A3OTTHIH OKCHITEpi. A30TTHI



KBIIIKBUT JKOHE OHBIH TY31apbl. A30T aHTUAPHL. A30T KbIIIKbUIbI, OHBIH aJbIHYBI,
(bU3UKATBIK )KOHE XUMUSUTBIK KaCUETTEP1, KOJIIaHBLUTYbl. MaHbI3 bl HUTPATTAp. A30T
KBIIIIKBUTBIH ~ OHEPKACINTe aimy. A30T THIHAWTKBIITAphl. A30T ©HEPKOCiIOiHIH
AKOJOTUSIIBIK Macenenepi. Dochop, OHBIH aNbIHYbI, (PU3UKAIBIK KOHE XHUMUSIIBIK
KacueTTepi, KoamaHeurybl. Docdopabiy  okcuarepi. DochopAblH  OTTEKTI
KBIIIKBIIIAPEl  KOHE oyapAblH  Ty3aapbl. Docdop ThiHANTKBIITapEl. Docdop
OHEPKICIO1HIH SKOJOTUSIIBIK MAceenepi.

4 Tom »JJjeMeHTTepi. 4 TON DJIEMEHTTEPIHIH JKAJIbl CHUMIATTaAMACH.
KeMipTekTiH amioTponuschl, anblHybl, (QU3HKAIBIK KOHE XUMUSIIBIK KacUeTTepi,
KoJmanbutybl. KemipTekTiH oTTekTi KochkuibicTapel. Kemiprek (II) oxcui.
Mertannap kapoonmiaepi. Kemiprek (IV) okcuml, OHBIH albIHYbI, (PU3HKAJIBIK KOHE
XUMUSUIBIK KACHETTepl, KOJAAHbUTYbl. KeMip KbIIIKbUIBI KOHE OHBIH TY3Japhbl.
CyablH yakpITIIa KEPMEKTIT >KOHE OHBI KOIOJBIH koiaapbl. KemipTekTiH Oacka
MaHBI3[IbIl  KOCBUIBICTAPBI, OJIAPABIH QJIBIHYBI, (U3HKAIBIK JKOHE XHMHSIIBIK
KAacHeTTepl, KOMAaHBUIYybl. KpeMHMA, OHBIH aJbIHy >KOJAaphbl, (U3HKAIBIK >KOHE
XUMUSIIBIK KaCHeTTepl, KOMAAHBLIYbl. KpeMHUIAIH >kep KbIPTHICBIHIAFBI €PEKIIe
pouti. KpeMHMIA KBIIKBIIAAPHI )KOHE CHIIMKaTTap. XKacaHasl cumkaTTap (IIBIHBLIAP,
CHUJIMKATTap, IIEMEHTTEP, OCTOHIap JKOHE T.0.)

3ronm 3jeMeHTTepi. 3 TON DJIEMEHTTEPIHIH KalIbl CHUIATTAMACHI.
AJIOMWHWMA, OHBIH aJbIHY JKOJJAphbl, (DU3UKAIBIK KOHE XUMHUSIBIK KacHETTepi,
KOJIAHBUTYBl.  AJIIOMUHUNIIH MaHbI3Abl KOCBUIBICTApbl, OJapJblH  aJbIHYHI,
GU3UKAIBIK  JKOHE  XUMUSJIBIK  KacHeTTepi, KOJJAHBUTYhl.  AJIOMHHMII
AIIEKTPOIUTTIK KOJIMEH ATy JIbIH T€XHOJIOTHUSICHI.

1 Tom 3;1eMeHTTEpPi. 1 TOM PIIEMEHTTEPIHIH KAl CUIATTaMachl, OJap/IbIH
aJBIHY KOJIJIaphl, (PU3HKAJIBIK KOHE XUMMSUTBIK KacueTTepi. CLITLIIK MeTanaapIbiH
€H MaHbBI3Ibl KOCBUIBICTAPBI, OJIAPABIH AJIbIHYBI, (U3HKAIBIK >KOHE XUMHSIIBIK
KACHETTepl, KOJIJAAHBLTYHI.

2 TON 3JIeMeHTTepi. 2 TON ANEMEHTTEPIHIH Kbl cCUMlaTTaMackl. bepummid,
MarHui *oHe CUITUIIK JKep MeTajaap, OJapAblH aJIbIHY >KOJAApbl, GU3HKAIBIK KOHE
XUMUSUTBIK KacuerTepl. CUITUTIK JKep MeTajaAaplblH €H MaHbI3[bl KOCBHUIBICTAPHI,
OJIApJBIH aJbIHYBI, (DU3UKAIIBIK KOHE XUMHSUIBIK KaCUETTepi, KoMaaHbLTybl. CyIbIH
TYPAKThl KEPMEKTIT1 )KOHE OHBI JKOIO KOJIIAPHI.

d-asemenTTep. d-35IeMEHTTEPAIH Kbl cUaTaMachl. MeTanaapabiH JKaJIibl
cunatamacel. Metangapabl (U3MKAIBIK JKOHE XUMHSUIBIK KacueTTepl OOWbIHIIA
KiKTey. Metangapapl  anmy  ouictepl. MeTaluTyprusiHblH — HETI3rl  cayaapbl.
MeranmapaplH KyMMaiapbl KOHE OJIapAblH KOJJaHbUTybl. KapamaiibiMm —KyH
auarpaMManiapel.  MeTanmapaplH — XUMESUIBIK — KacHeTTepl.  MeTaigapabiH
KOPPO3HSICHI )KOHE OHBIMEH KYPECY JKOJIJIApPHI.

Temip, OHBIH anbIHYbl, QU3HKAIBIK KOHE XUMHUSJIBIK KACHETTEl,
KoJimanbuTybl. JlomHa miporieci. Temipain kyiimanapsl. Llloiibin skone 6omat. Temipai
JIOMHa TMENIHCI3 TiKenel any sxoyijgapbl. KoOaabT, HUKEIh >KOHE IJIaTHHAJBIK
MeTaJIapAbIH KBl CHUITATTaMachl, (DU3WKAJBIK >KOHE XHMHSUIBIK KacHETTepi,
KOJTaHBLTYbl. KoOanbT, HUKENb KOHE IUIATMHAIBIK METalJapiblH €H MaHBI3/IbI
KOCBUIBICTAphl, OJIAPABIH  aJbIHY OKOJJIAphl, (U3UKAIBIK KOHE XUMHSIIBIK
KacueTTepl, KOJIAaHbUTYHI.



S-3JIeMeHTTepi. JKalNMbl CHUMATTaMachl, OJApAbIH  aJbIHy  >KOJJApPbI,
(GUBUKATBIK KOHE XUMHUSUIBIK Kacuerrepl. 11 Tom 3JeMEeHTTEpiHiH €H MaHBI3/IbI
KOCBUIBICTaphl, OJIAPABIH aJbIHY OKOJNJAAPhl, (U3UKAIBIK KOHE XUMHSIIBIK
KAacHeTTepl, KOJAAHBUIYBl. 12 TOM AIEMEHTTEPiHIH Kbl CUIIATTaMachl, OJap IbIH
aJBIHY >KOJIIAPhI, (DM3UKANIBIK JKOHE XUMHSUIBIK KacueTTepi. 12 Tom 3JeMeHTTEepiHIH
€H MAaHbBI3Ibl KOCBUIBICTAPBI, OJIAPJABIH aJbIHY KOJJapbhl, (DU3UKAIBIK >KOHE
XUMUSITBIK KaCUETTEP1, KOJTaHBLTYHI.

PaguoakTUBTIK 3JieMEHTTep YsSUIaCThIFbL.PalOaKTUBTIK 3JIEMEHTTEp
(JlaHTaHOUATAp MEH aKTUHUJITEP), OJIAPAbIH aJIbIHY >KOJJIAphl, (HU3UKAIBIK >KOHE
XUMUSUIIBIK KacUeTTepl, KOJJaHbUTyhl. [IepuoAThIK 3aH XUMUSIIBIK SJIEMEHTTEP MEH
OJIapJIbIH KOCBUIBICTAPhI KACUETTEPIH JKYHEIeyIiH Heri31.

«OpranukanbiK XumMus» MIHI Agakanaap. Ankangapaarsl C-C xone C-H
OaillaHbICTapbIHBIH ~ TaOWfaThl.  AJKaHIApAbIH  KOH(OpMaIusAChl  KOHE
KoH(popMepiiepl Typaibl TyciHik. KaHbIKnaraH KeMmipcyTekTep. AJKeHuaep,
ANKUHAEP, aTKaTUEHAEP.

Cnuptrep. Cniuprrepain kKacuerrepi. Crnuprrep oanci3 O-H kpimkeuinap
petinne. Cnuptrep JIbtouc Herizaepi petinae. bip aroMabl CIUPTTEPAIH XUMUSIIBIK
KacuerTepl. Exki aTomael cnupTTep, OJapAblH XUMHSUIBIK Kacuerrepl. [numepun
’KOHE OHBIH TyBIHABLIAPHI. JKait adupiep. Oxcupangap.

®enosaap. Genongap O-H KplmIKpUIIAp peTiHZE, OPbIH OacylIbLIapIbIH
dbeHoNIbIH ~ KBIIKBUABIK ~ KacueTTepine ocepl. DeHonmapiplH  apoMaTThIK
AJIPOJIAPBIHJIAFBI DJIEKTPODUIIBIIK OpbIH 0acy peaknusiiapbl. XuHoHaap. O-KoHe M-
XUHOHJIAP/Ibl, aHTPAXUHOHABI any. XuHOHAap Juibc-Anbliep peakiusiiapbiHIarbl
neHo(DIIbIep peTIHIE.

Kapo6onunaep. KapOoHun TOOBIHBIH KYPBUIBICHI, OHBIH TOJSPJIBIFBl JKOHE
MOJIFOCTEHY1. ANBIETUATEp MEH KETOHJApIblH KapOOHWI TOObI OOWBIHIIA
HYKJIE(OWIBAIK KOCBUIy MEXaHW3Mi Typalsibl KalIbl TYCiHIKTep.KeTo-eHOIbIbIK
TayTOMEpUs, TaJOreHJiey, CYTEKTIH HW3O0TONTHIK ajJMacy peaKiusiapbiHAarbl
albACTUATED MEH KETOHAAPJbIH CHOJIBJAHYbl JKOHE ONTHKAJBIK OelIceH/Il
KETOHJIAPJIbIH paneMu3anuschl. OChl peakiusiIapAblH KbIIIKBUIIBIK KOHE HET13]I1K
katanusi. KpIIKBUIABIK JKOHE CUITUIIK — OpTalapiarbl  ajdbJ0Jb-KPOTOH]IBIK
KOHJICHCAIUs1, peaKUIHbIH MexaHu3Mi. KapOoHMI TOOBIHBIH MEH albJACTUATEP MEH
ketoHaap by o-CH OailiaHbIChl peakuusiIapblHbIH KbIIIKbUIIBIK HET13/11K KaTanusl.
Kap6oxcui ToOOBIHBIH KYPBUTBICHL. KbIIKbIIAAPIBIH (HU3HUKO-XUMHUSUIIBIK KAaCUETTEPI:
acCoIIMaIys, TUCCOIUAIMS, OPbIH 0aCyIIBIIAPAbIH KbIIIKBUIIBIKKA dCEpi.

Kap6on kpimkbL11apbl. KapOokcrn TOOBIHBIH KYPBUIBICHL. KBIIKBUT AP ABIH
(U3UKO-XUMHUSITBIK KAaCUETTEpl: acoIuaIus, TUCCOIUAIUsS, OPbIH OacylIbLIapIbH

KBIIKBIIABIKKA acepi. Kap6ou KBIIIKbLIIaPbIHBIH TYBIHABLIAPBIL:
TAJIOTCHAHTUJIPUATEP, AHTHIAPUATED, Kypaedi ddupiep, KbIIIKbUT aMHITEPI,
HUTPUIIIEP.

HurpokocsuisicTap. Hutpoankanaap. HurporonTeig KYPBUIBICHI,

HutpoankannapAblH KbIIKBUIABIFEI MEH TayTomepusichl. HutpoankangapibH
XUMUSTBIK ~ Kacuerrepl. TOTBIKCHI3AAHYIbIH apajblK OHIMJIEpIHIH  KaiTana
TonTanybl. beH3uauH KadWTa TONTalybl. ApOMATTBIK HUTPOKOCHUIBICTAP.
HutpoapenaepaiH  KbIIIKbUT  JKOHE  CUITUIIK — opTajiapia  TOTHIKCHI3JaHYHI.



[TonmmHaUTpOApeHaepIeri oip HUTPOTOITHIH TOTBIKCHI3JIAHYBI.
[TonmuHUTPOKOCHLIBICTAD KaTBhICBIH/IA 3apsig TachIMal KOMILIEKCTEp.

AMuUHAEP. AMUH TOOBIHBIH KYPBUIBICBI. AMHWH TOOBIHBIH HETI3IIr JKOHE
HyKJIeopmIbairi. ApOMAaTTHIK CaKMHAIarbl OpbIH Oacymibuiap  3(dexTiHiH
aMUHJIEP/IIH HETI3/iriHe ocepi. Anu(daTThIK aMHHIEP MEH apOMAaTTBhIK aMUHIEPIIH
HETI3[[IK  KaCHeTTepiH  CajJbICTBRIPy. AMHHOTON  KAaThICATBIH  peaKIusuIap.
AMuHOapeHJep KaTapblHAa KYPETiH 3JeKTpOPUIBAIK OpbIH 0acy peaxiusiaphl.

Jna30K0ChLIBICTAP. DJIEKTPOH IBIK KYPBUIBICHIHBIH EpEKIICNTIKTEPI.
Bipiamriik apOMaTThIK aMUHJIepJeri JINa30TTay peaKIusIaphbl.
JIna30KOCBUTBICTApJBIH ~ a30T 0elie JKYpPEeTiH peakiusuiapel. A30CcOYeTaHue.
AMUHKBIIIKBLIAAPHI. AMUHKBIIIKBUIIAPBIHBIH ~ KBIIKBUIIBIK — HETI3IIK JKOHE

amgotepinikpeakusiiapsl. llentuarepain HoMmeHKIatypachl. [lomunentuarepi
CUHTE3/ICy/IIH HETI3r1 NpUHIMNTEepi. bemokrapabiH OIpIHIIUIIK, EKIHIIUIK >KOHE
YUIHIIUTIK KYPBUIBICTAPHI.

Becmymenik rerepouuxiaaap.l'erepoaromasl 0ec MYILIETIK TeTEPOIUKIAAP.
DReKTpOPUIBIIK aJIMacy pPeaKIUsIapbIHBIH OpueHTAnwsICH. [lupunua. [Tupuana
AIPOCBIHAAFBl  3NEKTPOPUIBAIK OpblH Oacy. IllupuauHaepaiH HyKICOPUIbAIK
peaKIUsIIapHI.

MoHocaxapuarep MeH moJUcaxapuaTep. Anba03 O€H KeTo3AapAblH
CTepeoXuMUsIChl  Dwuimep MPOCKIUsIapbiHAa.  AJBIOTEKCO3MAPAbIH  ITUKIIIIK
XKapTbUIal aneranpaapbl. o- U B-AHoMepiep. MoHocaxapuaTep epiTiHAUIepiHIeT]
UKIITIK HKOHE aIIbIK dbopmanapabiH TayTOMEPHSCHI.

«XHMMHUSTHBI OKBITY d/IicTeMeci» MIHi

OKBITYABIH AMIAKTUKANBIK KYHeci. OKBITYIbIH IHUIAKTUKAIBIK >KYHeci:
OKBITYJIBIH MaKCaThl, Ma3MYHBI, JJIICTEpl, YUBIMAACTBIPY TYypJepi, Kypajaapsl,
HOTIDKEJICPIH JMArHOCTHKAJIay. XHUMHSHBI OKBITYABIH OUTIMIIK, JaMBITYIIBUIBIK
KOHE TOpOUENIK PYHKIUSIAPBIHBIH O1pJIIri.

OxkpbiTy mnpuHounTepi. OKBITYIBIH HETI3T1 NPUHIMNTEPI: FHITBIMIIIBIK,
KOPHEKUITIK, )KYHENUTIK, TEOPUSI MEH MPAKTUKAHbBIH OAJIaHbICTHIIBIFbI KOHE T.0.

OxkpbITY Ma3mMyHbl. OKBITYIBIH Ma3MYHBI ’KOHE OHBIH HET13T1 KOMIIOHEHTTEPI:
O111M, OUTIKTUIIK TIE€H JaFabUiap, MIBIFAPMAIIbUIBIK TOHKIpUOE KOHE IMOLIMOHAIABIK -
KYHJBUIBIKTBIK TXipuOe. OKbITY Ma3MyHBbIH TaHJAy HNPUHLMNOTEP] (XUMUSHBI
MBICAJIFa ajia OTHIPHIII).

IIonapaJuabik OailtanbicTap. XUMUSHBIH Oacka YKapaTbUIbICTAHY-
MaTeMaTUKAJIBIK TOHACPMEH TMOHApalblK  OaillaHbICTapbl:  MaTeMaTUKaMEH,
dbu3ukamMeH, OHOJOTHAMEH oHe T.0. XHMHUSHBI OKBITY KE31HJE IToHApaIbIK
OailylaHbICTap bl JKY3€Te achlpy. XUMHUSHBI OKBITY KE31HJET1 SKOJIOTUSI MAcelemnepi.
XUMHSUTBIK, SKOJIOTHS HKOHE IKOJIOTHSIIBIK XUMHUS KYPCTapPhIHBIH Ma3MYHBI.

XuMHUSl OKBITYJaFbl METOHOJOTHAJIBIK Oijimaep. XUMUSHBI OKBITYAaFbl
METOJIOJIOTHSIJIBIK OUTIMAEPAIH poJii. 3aH, TEOPHUsS KOHE MPaKTHUKA, YKCIICPUMEHT,
aHaMM3 »JKOHE CHHTE3, HWHIYKIUS >KOHE JCAYKIMSA, KOHICMIHS XOHE T.O.
YFBIMIIAPIBIH Ma3MYHBI.

IIonHiH oKy-daicTemMenik kKomIiekci.[[oHHIH (XUMUSIHBI MBICAIFa aJia
OTBIPBII) OKY-9JICTEMENIK KOMIUIEKTI: OKYJBIK, AUIAKTUKAIBIK MaTepuaiaap, oKy



KiTaOBbl, KYMBIC JISNTEPl, MYFaIIMI€ apHAJIFaH SJICTEMENIK Kypas, MpaKTUKyMIap
MEH €CeIl KMHAKTaphl, aHBIKTAMAJIBIKTAp JKOHE T.0.

XuMuUsSIHbIH Heri3ri ijiMaepi. XuMusHbIH HET13r1 UTIMIEpiHIH Ma3MYHBI MCH
QMICTEPi: peaKIUIHBIH OAFBITHI TYPAIBI 11IM, peaKIUsIIAPABIH KbUIIAM/IBIKTaPhl MCH
MEXaHU3MJIepl Typasbl UTIM, 3aT KYPBUIBICHI Typajbl 11iM, XUMUSIIBIK YJIEMEHTTEP
MEH OJIapJbIH KOCBLIBICTAPhI KACUSTTEPIHIH IEPHOITHI TYP/E ©3repyl Typajbl LIiM.

XUMUSIHBI OKBITYIbIH OCbI KYHTi TEXHOJIOTHAJIAPbI. XUMUSHBI OKBITY/IBIH
HETI3T1 9JIICTepl MEH OChl KYHTI1 TEXHOJOTHUsUIapbl. XUMHUSHBI OKBITYABIH CO3IK,
CO3/IIK-KOpPHEKUTIK oficTepl. KepHekinmik Toxipubenep »KoHe OFaH KOWBLIATHIH
tajnantap. KepHekiumk ToxipuOenep, Ia00paTOPUSIIBIK KoHE IPAKTHKAJIBIK
cabakrap OpBIHJIAY Ke31HIeT1 KayIrci3JIiK TEeXHHUKaIaphl.
XUMHSAHBI OKBITY/IbI YHBIMAACTBIPY TYPJiepi. XUMUSHBI OKBITYbl YHBIMIACTHIPY
TYpJiepl >KOHE OKBITY MaTepHalapbIHBIH OJapblH apackiHna Oeminyi. Cabak
XUMUSIHBI OKBITYAbl YUBIMAACTRIPYABIH HET13T1 Typi. CabakTaH ThIC OKBITY TYpJepi:
AJIEKTUBTIK  KypcTap, OKCKypCHsUIap, OJIMMITHAIajgap JKOHE T.0. OKBITYIBI
YUBIMJIACTBIPY TYPJEPI.

XUMHSHBI OKBITY KYpajJaapbl. XUMHSHBl OKBITY KYpajJJapbl >KOHE OKBITY
KOHJIBIPFBLIAPHI Typalibl TYCIHIK. OKYJIBIK OKBITY JKYiecl peTiHe. XUMHUs OKYJIbIFbI
Ma3MYHBIHBIH THIITIK KYPBIIBIMBI. XUMHUSHBI OKBITYIBIH OCBI KYHT1 KypaJIIaphl.

OKBITY HOTHMIKeJIePiH JAWATHOCTHKAJIAY. XUMHSIHBI OKBITY HOTHXKEIEpIH
JMArHOCTUKAJay >KoHE Oakbliay. XHMHUSHBI OKBITY HOTHOKENEpiH Oakpliay
MakcaTTapbl, MIHJIETTEP1 *KoHE MaHbI3bl. bakpuiay Typiepi. OKbITY HOTHXKEIEPIH
OaranayIbIH OpTYpJil IKajajgapbl, OJapIblH KEMIITIIKTepl MEH apTHIKIIBUIBIKTAPHI.
Ilenarorukanblk  J3KkcnepuMeHT. [learorukanblk  9KCHEPUMEHTTI  OTKIZY
oiicTeMeci )KoHE OHBIH HOTHIKEIIEPIH OH/IEY .

XuMHSA-TIeAATOTUKAJIBIK ~ 3epPTTeyJepAiH  MeTod0JOTusichbl.  XUMUs-
NEeJarorukagblK 3€pTTEYJIEPAIH METOJOJIOTHSCHL: ©3€KTLIIrl, MaKcaTbl >KOHE
MIHJETTEPl, OOBEKTI MEH TMoHI, TUIIOTE3a, TEOPHSUIBIK >KOHE MPAKTHKAIBIK
MaHBI3/IbUTBIFHI, TearOrMKaJIbIK 3epTTeyJIepAiH KAHAJTBLTBIFBI.
OKBITYABIH OCbI KYHIi KOHIENUsLUIapbl. XWMHSHBI OKBITYIBIH KaHa
KOHIICTIUSJIAPBIHBIH HET13T1 UesIaphl.

Boson ynepici. boinon mporieciHid Herisri uaesaapbl. bojoH mpoleciHiH
HET13r1 KOH(pepeHUUAIapbIHbIH Ma3MYhbI.
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